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Nazwa przedmiotu
Projektowanie i fizykochemia materiatow biomedycznych [S2Bioinf2>PFMB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Bioinformatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00
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prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii organicznej, fizykochemii proceséw chemicznych i biochemicznych;
podstawowa znajomo$¢ aparatury laboratoryjnej i zasad bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie otrzymywania i kompleksowego
charakteryzowania materiatdw o potencjalnym zastosowaniu w inzynierii biomedycze;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Absolwent zna i rozumie:

- ztozone zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje w pracy badawczej i dziataniach praktycznych
opiera na scistym i konsekwentnym podejsciu z wykorzystaniem danych empirycznych

- ztozone procesy fizykochemiczne i biochemiczne, w tym zasady odpowiedniego doboru materiatow,



surowcow, aparatury i urzgdzen do ich realizacji oraz charakteryzowania produktow
- podstawy stosowania biokatalizatorow i biomateriatéw w procesach biochemicznych

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi:

- biegle wykorzystywac i integrowac informacje pozyskane z literatury i zrédet elektronicznych, w jezyku
polskim i angielskim, dokonywac ich oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twérczej interpretacii

- planowac i wykonywac zaawansowane pomiary i doswiadczenia laboratoryjne, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac ich wyniki

- pod kierunkiem opiekuna naukowego planowacé i wykona¢ zadania badawcze, w tym o charakterze
inzynierskim, z wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych

Kompetencje spoteczne:

Absolwent jest gotow do:

- uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb, w tym do
zasiegania opinii ekspertow, krytycznie oceniajgc gromadzone tresci

- do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem podtrzymywania etosu zawodu,
oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej i dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

- okreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie lub innych i
podejmowania dziatah zmierzajgcych do realizacji zadan w sposob przedsigbiorczy

- wziecia odpowiedzialnosci za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych i za
tworzenie warunkow bezpiecznej pracy

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie pisemne oceniane w zakresie 0-100 pkt, przy czym przyjmuje sie nastepujgcg skale
ocen:

3 (50.1 - 60.0%); 3.5 (60.1 - 70.0%); 4 (70.1 - 80.0%); 4.5 (80.1 - 90.0%); 5 (od 90.1%)

Laboratorium: biezgca weryfikacja wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem w formie pisemnej oraz ocena
sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych wykonanych na podstawie otrzymanych pomiaréw
eksperymentalnych. Skala ocen: 3 (50.1 - 60.0%) , 3.5 (60.1 - 70.0%), 4 (70.1 - 80.0%) , 4.5 (80.1 -
90.0%),

5 (od 90.1%). Sprawozdania wykonane na podstawie otrzymanych wynokoéw eksperymentalnych
oddawane w ciagu 7 dni od wykonania ¢wiczenia i sg oceniane w formie zaliczenia. Student otrzymuje
pozytywng ocene z laboratorium po otrzymaniu pozytywnych ocen z form pisemnych oraz po zaliczeniu
wszystkich sprawozdanh.

Tre$ci programowe

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce projektowania i kompleksowej charakterystyki
materiatow przeznaczonych do inzynierii biomedycznej oraz nowoczesnych systeméw dostarczania
lekéw.

Tematyka zaje¢

Wykiad:

1. Materiaty biomedyczne, implanty, biomatryce.

2. Podziati charakterystyka metod modyfikacji powierzchni biomateriatow.

3. Nano- i biomateriaty warstwowe o oczekiwanych wiasciwosciach.

4. Surfaktanty, biosurfaktanty, rownowaga i kinetyka adsorpciji.

5. Zwilzalno$¢ materiatdw, kat zwilzania, energia powierzchniowa.

6. Korelacje pomiedzy strukturg chemiczng substancji a wtasciwosciami uzytkowymi materiatu.
Laboratorium:

Blok laboratoryjny bedzie obejmowat ¢wiczenia praktyczne dotyczgce zagadnien przestawianych na
wykfadach, w szczegolnosci:

1. Badania réwnowagi i dynamiki adsorpcji na granicy faz gaz/ciecz dla wybranych biozwigzkow
amfifilowych.

2. Zastosowania metody spin coating do powlekania materiatu cienkg warstwa.

3. Jakosciowa i ilosciowa charakterystyka powierzchni ciat statych.



Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna uzupetniona dyskusja.
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne wykonywane przez studentoéw w laboratorium fizykochemicznym z
zachowaniem obowigzujacych zasad BHP.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




